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Povzetek

Zblizevanje svetov skozi globalizacijo, nastajanje druzbe znanja in velike spremembe
pri dojemanju sveta pri mladih zahteva drasticne spremembe izobrazevalnega
sistema, ki v svoji sedanji obliki ne zadovoljuje potreb po znanju v 21. stoletju.
Sodobna informacijska tehnologija, predvsem pa racunalnistvo v oblaku ponuja
odlicne tehnoloske temelje, na katerih lahko zgradimo novo (e)Solo z vsemi
potrebnimi vsebinskimi in organizacijskimi spremembami. Sodobna generacija
mobilnih uc¢encev potrebuje mobilno (e)Solo, ki jim bo omogocala dostop do pravih
znanj, krajevno in casovno neomejeno. Danasnja tehnologija to omogoca. Na
snovalcih izobraZzevalnega sistema je, da to izkoristijo in u¢encem ponudijo ustrezne
izobrazevalne oblike in vsebine.

Kljuéne besede: raCunalnistvo v oblaku, (e)Sola 21.stoletja

Abstract

Converging worlds through globalization, the emergence of the knowledge society
and accelerated change in the perception of the world for young people requires
drastic changes in the educational system which in its current form does not meet the
skills needs in the 21st century. Modern information technology, especially cloud
computing offers excellent technological foundation on which we can build a new
(e)school with all the necessary substantive and organizational changes. The new
generation of mobile learners need mobile (e)school that will allow them access to
the right skills without place and time limit. Today's technology makes it possible. It's
up to the drafters of the education system to take advantage of it and offer
appropriate training format and content to students.

Keywords: Cloud Computing, 21. Century (e)School

76



1 Uvod

V zadnjem obdobju je tako v svetu kot tudi v Sloveniji priSlo do velikih sprememb v Solstvu,
Se posebej v visokoSolskem izobrazevanju. Vedno ve¢ mladih po srednji Soli nadaljuje svoje
izobrazevanje v enem od visokoSolskih programov, kar ob zmanjSanem obsegu sredstev za
izobraZzevanje zmanjSuje kakovost in ucinkovitost izobrazevanja. Dejstvo je, da v tem
trenutku Sole - ne samo pri nas ampak tudi drugod po Evropi in svetu - z znanjem, ki ga
podajajo, predvsem pa z nacinom, kako to pocnejo, zaostajajo za potrebami sodobnega
poslovnega sveta, kamor se zelijo mladi enakopravno vkljuciti.

V vecini izobrazevalnih inStitucij so tako prisli do zakljucka, da je ena od najbolj§ih moznosti,
kako preseCi te tezave, uporaba informacijsko komunikacijskih tehnologij pri ucenju in
poucevanju. V ta namen so v izobrazevanju zaceli uporabljati t.i. koncept e-ucenja, ki vpliva
na nacin in hitrost osvajanja novih ves¢in ter na preprostost uéenja.

Eden od pogosto omenjenih razlogov za uvajanje e-ucemja so tudi finan¢éne posledice.
Omrezni dostop do spletnih virov ponuja alternativo prostorsko in ¢asovno dolo¢enem ucenju,
ki je stroSkovno bistveno bolj zahtevno. Vendar je potrebno upostevati dejstvo, da ucenci Se
vedno potrebujejo podporo uciteljev, zato so finan¢ne koristi tako kot jih vidijo nekateri,
precenjene. Kljub temu je finan¢ni vlozek v nove sisteme upravicen, ker se s tem poveca
kakovost in prilagodljivost izobrazevanja, kar pripomore k uvajanju (e)Sole 21. stoletja.

E-ucenje ima dokazljivo veliko pozitivnih ué¢inkov na ucenje in poucevanje na vseh nivojih
izobraZzevalnega sistema. Kljub temu je v Sloveniji malo Sol in programov, ki ponujajo e-
ucenje kot eno od opcij za izobrazevanje. Pogosto je razlog pomanjkanje znanja o novih
tehnologijah, nepripravljenost na organizacijske spremembe, premalo pedagoskih znanj za
pripravo ustreznih e-vsebin in seveda omejenih sredstev za financiranje zahtevnega
tehnoloSkega okolja. Vse to pride Se bolj do izraza, ¢e upoStevamo velikost vecine nasih Sol.
Resitev, ki lahko pomembno pomaga pri preseganju tega stanja, prihaja iz okolja
informacijsko komunikacijskih tehnologij (IKT) - OBLAK.

2 (e)Sola—Sola 21. stoletja

Danasnja Sola ima svoja izhodis¢a v konceptih, starih vec¢ kot stoletje in v veliki meri sloni na
drzavni odgovornosti in regulativi. Koncept Sole 20. stoletja je v ospredje postavijal
branje, pisanje, matematiko in znanost, ki predstavljajo edino merilo akademske uspesnosti
neke Sole. Kot rezultat tega so drugi predmeti v veliki meri postavljeni na stranski tir. Tako so
nekatera druga neprecenljiva znanja postavljena v sfero izbirnih predmetov, ali so celo
izginila iz $olskih programov. Ce pogledamo sedanje u¢ne naérte, lahko hitro ugotovimo, da
je najveCji poudarek na koli¢ini informacij in ne kakovosti. Ko so na voljo nove
informacije ali dogodki, ki jih je potrebno vkljuéiti v uéni nacrt, jih preprosto dodajo
k Ze prevelikemu obsegu predmetov. Posledica tega je, da ucenci ne more osvojiti vseh teh
podatkov. Ucitelji v sedanjih Solskih strukturah in s sedanjim nacinom dela pa ne morejo
zadovoljivo podati vseh vsebin na nacin, ki bi bil razumljiv in kvalitetno predstavljen. Zato se
moramo vprasati, kaj je res pomembno in kaj bo pripravilo ucence za uspesno delo v 21.
Stoletju. Poznati moramo potrebna znanja za 21. stoletje in v Solske programe vkljuéiti nove
ali spremenjenje vsebine, ki bodo obravnavale aktualne teme. Ene od pomembnih vsebin so
na primer finance, gospodarstvo, poslovna in podjetniSka znanja, teme o drZavljanski
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in globalni zavesti, skrb za zdravje in okolje, ravnanje in razumevanje sodobne tehnologije
itd., o katerih se danes v Solah skoraj ne govori.

2.1 Spremembe koncepta Sole so spremembe za prihodnost

Razli¢ne S$tudije po svetu in doma kazejo, da trenutni nivo znanj in organiziranja
izobrazevanja ne omogoca pridobivanja znanj, ki jith bo potreboval posameznik za
zagotavljanje trajne gospodarske rasti in socialne kohezije. Zato je potrebno ze sedaj pristopiti
k ustvarjanju pogojev in nacrtov za spremembo izobraZevalnega sistema, ki bo ¢ez 10 ali 20
let ustvarjala prava znanja za bodoce generacije ucencev.

Dejstvo, ki ga ne smemo zanemariti je, da se tako zahtevni in veliki sistemi kot je
izobrazevalni, spreminjajo izredno pocasi. Vendar nas hitrost spreminjanja okolja, v katerem
zivimo, opozarja, da bo potrebno tudi v izobraZevalnem sistemu hitro ukrepati. Ce samo
pomislimo, da ve¢ kot polovica uciteljev, ki bodo morali delati v novem sistemu $e ni niti
blizu svoje prve zaposlitve, da mnogi poklici ki bodo ¢ez 20 let aktualni, Se niso znani ter da
je vecina inovatorjev in podjetnikov, ki bodo moc¢no vplivali na nacin, kako bomo ziveli ¢ez
20 let sedaj na zacetku svoje Solske poti. Vse to kaze, da se ogromno vsebin, ki se
jih bodo morali naugiti otroci za prihodnost, danes v Solah (Se)ne poucuje.

Med tem, ko se je pogled ucencev na svet predvsem skozi uporabo IKT drasti¢no spremenil,
se Sole niso razvile v tej smeri. Sodobni ucenci spadajo v generacijo, ki je bila postavljena v
okvir, kjer digitalne tehnologije tvorijo neloCljivi del vsakdanjega zivljenja. Tako imenovani
»ucenci novega tisoCletja« ali »digitalni ucenci« porabijo enako koli¢ino ¢asa za elektronske
medije kot odrasle osebe na delovnem mestu. Otroci pridejo v Solo, opremljeni s Stevilnimi
informacijami o stvareh, ki se jih v Soli ne bodo nikoli ucili. Imajo neverjetno sposobnost za
udenje z raziskovanje in to poénejo, kadar Zelijo, ne samo kadar morajo. Sola je v resnici,
edini kraj kjer ne morejo svobodno uveljavljati teh sposobnosti. Velika vecina uciteljev Se
vedno ne more ali ne sme na ustvarjalen nacin v izobrazevalne namene uporabljati sodobnih
tehnologij, do katerih imajo dostop na.

Se vedno ni jasno, kako bi se morale 3ole preoblikovati za boljsi odziv na potrebe te nove
generacije uCencev in druzbe, v kateri zivimo. Na organizacijski strani se pojavlja vec
vprasanj. Ali je cilj zmanjSanje Stevila u€encev v razredu? Dejstvo je, da se bo to zgodilo
zaradi demografskih trendov tudi brez organizacijskih sprememb. Ali bomo lahko vlagali
ustrezna sredstva v razvoj uciteljev, da bomo v Solah lahko zaposlili najboljSe talente za
poucevanje? V zadnjih letih smo videli, kako negotovost glede gospodarske rasti hitro prevesi
proracunsko matematiko in se snovalci proracuna pogosto najprej odpovejo napredku v
izobraZzevanju. Tudi na pedagoski strani ostaja veliko odprtih vpraSanj. Eno je, kako bomo
obravnavali potrebo po ve¢ji ustvarjalnosti v razredu? Potrebno bo dati prednost ustvarjalnim
dejavnostim namesto u¢enju skoti tradicionalna predavanja. Solo bo potrebno spremeniti iz
koncepta »ucimo se o« v koncept »ucimo se za biti«.

Zato je cCas, da se lotimo sprememb, ki bodo morale biti drasticne. Samo manjsi popravki
Solskega sistema ne bodo dovolj. Potrebno bo spremeniti ne samo vsebine, ampak tudi in
predvsem organizacijo Sole in cilje izobrazevalnega sistema. Strokovnjaki se strinjajo, da so
potrebne velike spremembe v nacinu, kako se znanje podaja, kako so u¢enci motivirani, kako
so ucitelji usposobljeni in kako so Sole upravljane in vodene. lzobrazevanje moramo odpreti
novim vsebinam, druga¢nim uénim praksam in novim orodjem.
Bolj individualizirana u¢na pot in fleksibilen kurikulum sta med klju¢nimi sestavinami v
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procesu transformacije izobraZzevalnega sistema. Sodobna tehnologija, v prvi vrsti IKT, pa je
eden izmed glavnih dejavnikov za doseganje velikih preobrazb tako v kot zunaj ucilnice.

Ce si predstavljamo vizijo bodode $ole in ¢e verjamemo "trznim trendom", bodo vse $ole,
ucenci in ucitelji opremljeni z racunalniki, prenosnimi racunalniki, tablicami, pametnimi
telefoni in drugimi napravami, ki jih danes Se ne poznamo in bodo povezani na hitre
zmogljive internetne povezave. Ucenci in ucitelji bodo imeli dostop do aplikacij v oblaku
preko spletnega brskalnika ali mobilnih programov. U¢ne platforme bodo dostopne u¢encem,
uciteljem in starSem v izobraZzevalnem okolju na svetovnem spletu. Preko spletnega dostopa
bo mozno dostopati do vsebin, ki jih obravnavajo, testov, domacih nalog, ocen, statisti¢nih
pregledov o napredovanju u¢enca na posameznih podro¢jih in mnogih drugih zunanjih virov,
ki so potrebni za uspeSno izvajanje izobrazevanja. Digitalni ucbeniki bodo zamenjali
tradicionalne, ucenci bodo imeli prosti dostop do digitaliziranega gradiva za ucenje. Ucitelji
bodo pripravljali svoje u¢éne nacrte tako, da bodo uporabljali, prilagajali in prerazporejali
gradivo, ki bo na voljo v javni domeni. Specializirane aplikacije in reSitve za e-ucenje bodo
zadovoljile potrebe ucencev iz vse predmetov v u¢nem nacrtu. Izobrazevalne igre se bodo vse
pogosteje uporabljale za poucevanje, ter kot dodatek in krepitev vsebin pri podajanju klju¢nih
tem. Sola se bo pri oblikovanju uéilnic razvijala v smeri navdihujo¢ih in kreativnih prostorov
za poucevanje in ucenje. ZazZivelo bo pouéevanje in uéenje v zdruzbah, ki jih bodo povezovali
enaki interesi. V teh zdruzbah se bodo izmenjavale teoreticne in prakti¢ne izkusnje ucencev,
ki so na zacetku Solske poti z znanji in izkuSnjami tistih, ki so Ze pridobili ve¢ teoreticnega
znanja ali ga Ze uporabljajo pri svojem vsakdanjem delu in Zivljenju. lzmenjava tovrstnih
informacij in formiranje odprtih skupin bodo osrednjega pomena za razvoj odprtih virov
izobrazevanja. Otroci s posebnimi potrebami se bodo osredotocali na individualni pouk ali
bodo sodelovali v manjsih skupinah.

S pomocjo razli¢nih orodij za analizo bodo lahko ucitelji, starsi in u¢enci ocenili individualno
ucenje in napredek z namenom prilagoditve tempa in vsebin z dejanskimi potrebami in
zmoznostmi. Z osebnim u¢nim okoljem bodo ucenci in njihovi starSi prevzeli nadzor in
upravljanje svojega ucenja in tudi polno odgovornost za svoje znanje.

Zelo pomemben pogoj oz. celo predpogoj za uspesno izvedbo reform v izobrazevalnem
sistemu je uvedba sodobnih IKT resitev v Solsko okolje. Glede na to, da je ra¢unalniStvo v
oblaku tehnologija, ki spreminja nacine dela in uporabe informatike v vseh sferah poslovanja
in dela je ocitno, da bo potrebno oblak uporabiti tudi v (e)Soli 21. stoletja.

3 Oblak - IKT tehnologija 21 stoletja

Racunalnistvo v oblaku (»oblak«) predstavlja najpomembnejSo spremembo v nacinu uporabe
informacijske tehnologije od pojava svetovnega spleta. Oblak omogoca, da dostopamo do
nasega dela prakti¢no kjer koli, kadar koli in ga lahko delimo s komer koli. Oblak spreminja
nacine komunikacije, uc¢enja in dela. Zato je zelo pomembno, da v tem spreminjajo¢em okolju
prepoznamo vse moznosti, priloznosti in tudi nevarnosti, ki jih prinaSa oblak in ga na pravi
nacin vklju¢imo v izobrazevalni sistem.

3.1 Racunalnistvo v oblaku

Racunalni$tvo v oblaku (angl. Cloud computing) nudi podjetjem in posameznikom
prilagodljivo alternativo nakupu aplikacij, storitev in infrastrukture. Namesto da jih poganjajo
na svoji raCunalniSki opremi, za njihovo uporabo najamejo streznike, ki sestavljajo
racunalniski oblak. Taka reSitev ob veliki fleksibilnosti prinasa tudi potencialno nizje stroske
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poslovanja, saj uporabnikom omogoca, da placajo le za dejansko porabljene kapacitete
obdelave in shranjevanja podatkov. V smislu fleksibilnosti storitev je najpomembnejSe, da
uporabnik lahko najame storitve glede na trenutne potrebe, ki so lahko tudi povsem
nepri¢akovane. Ko kapacitet ne potrebuje vec, jih preprosto sprosti.

Racunalnistvo v oblaku je model, ki preko omrezij omogoCa enostavne dostope do
nastavljivih racunalniskih resursov (omrezje, strezniki, podatkovne shrambe, aplikacije,
storitve, ...). Zahteve po virih se lahko zagotovijo hitro in brez vecjih upravljavskih zahtev
oz. posegov ponudnika storitev. Racunalnistvo v oblaku se izkazuje skozi 5 osnovnih
znacilnosti, 3 (osnovne) storitvene ravni in 4 izvedbene modele.[7]

Osnovne znacilnosti ra¢unalnistva v oblaku: [7]

e Samopostrezba na zahtevo: Uporabnik lahko sam enostransko dolo¢a zmogljivosti
ra¢unalniSkih kapacitet glede na svoje potrebe in brez posegov dobavitelja.

e Sirok spekter dostopnih moznosti do omreZja: Zmogljivosti so na voljo v omreZju do
katerih se dostopa prek standardnih mehanizmov, ki omogocajo uporabo heterogenih
tankih ali debelih odjemalcev (npr. mobilni telefoni, prenosni rac¢unalniki, dlanéniki,
stacionarni racunalniki, ..).

e Zdruzevanje virov: Racunalniski viri so pri ponudniku zdruzeni na nacin, da
sluzijo ve¢ potroSnikom hkrati. Potrosniki uporabljajo najemni model razli¢nih fizi¢nih
in virtualnih virov, ki so jim dinami¢no dodeljeni in prerazporejeni v skladu s
povpraSevanjem. Odjemalec praviloma nima vpliva na to¢no
lokacijo zagotovljenih sredstev, lahko pa wvpliva na lokacijo na visji ravni
(npr. drzava ali podatkovni center).

e Elasti¢nost: Zmogljivosti se lahko prilagajajo hitro in elasti¢no, v nekaterih primerih
tudi samodejno. Uporabnik ima obcutek, da so zmogljivosti, ki so na voljo, neomejene,
saj jih lahko v vsakem trenutku kupijo v kakrsni koli koli¢ini.

e Merjenje storitev: Sistem racunalniStva v oblaku izvaja samodejno kontrolo in
optimizacijo uporabe virov s povefanjem merilnih zmogljivosti. Uporabo sredstev je
mogoce spremljati, nadzorovati in o tem pripraviti ustrezna porocila. To zagotavlja
preglednosti in lazje upravljanje tako za ponudnika kot uporabnika storitev.

Racunalnistvo v oblaku lahko v grobem razdelimo na tri storitvene ravni [7]:

e Infrastruktura kot storitev (angl. Infrastructure as a Service — laaS) je najosnovnejsa
raven, ki nam omogoca uporabo virtualiziranih virov, kot so procesorski ¢as, pomnilnik in
diskovni prostor. Operacijski sistem in streznike sicer na daljavo uporabljamo tako, kot bi
jih imeli doma ali v organizaciji, vendar lahko zakupljene kapacitete spreminjamo glede
na nase trenutne potrebe. Odpadejo tudi skrbi z vzdrzevanjem strojne opreme.

e Platforma kot storitev (angl. Platform as a Service — PaaS) posreduje dolo¢eno
platformo, ki obi¢ajno temelji na infrastrukturi oblaka in omogoca delovanje programske
opreme. Odjemalec lahko na tej osnovi razvija svoje aplikacije in tako uporablja svoje
reSitve brez potrebe po nakupu in vzdrZzevanju lastne strojne in programske infrastrukture.

e Programska oprema kot storitev (angl. Software as a Service — SaasS) je najvisja raven,
pri kateri aplikacij ni potrebno namestiti ali pognati na racunalniski opremi pri naro¢niku.
Prav tako se ni potrebno ubadati z vzdrZzevanjem in nadgradnjo aplikacij. Razvoj lastnih
aplikacij v tem primeru ni mozen, saj gre za dostop do ze razvitih aplikacij prek
enostavnega spletnega vmesnika.
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Slika 1: Storitvene ravni v racunalniStvu v oblaku[10]
Izvedbeni modeli racunalni$tva v oblaku:[7]

e Zasebni oblak: infrastruktura v oblaku se upravlja izklju¢no za (en0) organizacijo. Lahko
ga upravlja organizacija sama ali ga upravlja tretja oseba. Izvaja se lahko na lastni opremi
ali na opremi izven podjetja.

e Oblak skupnosti: infrastrukturo v oblaku uporabljata dve ali ve¢ organizacij, ki imajo
skupne povezave (npr. poslanstvo, varnostne zahteve, politike, itd). Oblak lahko
upravljajo organizacije same ali ga upravlja tretja oseba. lzvaja se lahko na lastni opremi
ali na opremi izven skupnosti.

e Javni oblak: infrastruktura je na voljo celotni javnosti in je v lasti organizacije, ki ponuja
storitve v oblaku.

e Hibridni oblak: infrastruktura je sestavljena iz dveh ali ve¢ oblakov (zasebnega, javnega,
..), ki ostajajo edinstveni subjekti, vendar so med sabo povezani na standardiziran nacin in
omogocajo prenosljivost podatkov in skupno uporabo.

3.2 Racunalnistvo v oblaku spreminja Solo

Racunalnistvo v oblaku ima velik potencial, da spremeni nacine uporabe informacijske
tehnologije. Ce se bo le del napovedi, ki jih dajejo razli¢ni strokovnjaki uresniéil, bo to nova
informacijska revolucija, ki se bo zagotovo odrazila tudi na nacine delovanja $ol in
izobrazevalnega sistema nasploh.

Za Sole ni tako pomembna tehnologija, ki se skriva za oblaki. Zanje je pomembno to, da
oblaki omogocajo enostaven dostop do ucnih vsebin kjer koli in kadar koli. Oblak omogoca
ucenje in sodelovanje, tako lokalno kot globalno. V prihodnosti bodo Sole lahko imele
ucencev, ki jih tradicionalno obiskujejo v Solskih prostorih, in u¢ence preko spleta, ki zivijo
po vsej drZavi ali celo po svetu.

Do sedaj je lahko bila tehnologija tudi ovira pri poucevanju in ucenju. Nepravilni izbor
tehnologije, napacni koncepti, nezmoznost uveljavljanja najnovejsih tehnologij, najveckrat
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zaradi pomanjkanja sredstev, so bili omejevalni faktorji. Sole bodo v prihodnosti morale
poskrbeti le za eno pomembno zadevo, kar se ti¢e tehnologije. Zagotoviti bodo morale hitro
robustno internetno povezavo. Za vse ostalo, povezano s tehnologijo, kar jim danes povzroca
Stevilne probleme, kot na primer names$c¢anje programske opreme, upravljanje streznikov,
lokalno shranjevanje datotek itd., bo poskrbljeno v oblaku. Ustrezna internetna povezava je
tako klju¢nega pomena za prihodnost uporabe najsodobnejsih tehnologij v Solah. Ne glede na
to, ali bodo Sole uporabljale svoje lastne naprave za delo v razredih, ali bodo uveljavljale
koncept »prinesi svojo napravo« (BYOD), ali pa se bodo v prihodnje pojavile kaksne nove
naprave, je bistveno to, da bo omrezje delovalo hitro in zanesljivo. V nasprotnem primeru bo
celoten koncept nemogoce uveljaviti.

Ucitelji bodo uporabljali oblak na nacin, da bodo imeli na razpolago Stevilne Ze pripravljene
vsebine, ki jih bodo lahko kreativno vkljucevali pri svojem delu. Ucenci bodo imeli takojSen
dostop do kakovostnih predavanj, lahko bodo posredovali svoje izdelke, naloge, pripombe,
vprasanja preko racunalnika, pametnega telefona ali tablice. Nekatere Sole Ze omogocajo del
teh storitev a cilj mora biti, da bodo vse Sole zacele uporabljati tehnologije za novo tisocletje.

Tudi fizicno okolje, v katerem delujejo Sole se bo moralo spremeniti. Spremenile se bodo
Solske ucilnice. Iz klasi¢nega okolja, ki omogoc¢a podajanje ucne snovi skozi predavanja, se
bodo ucilnice spremenile v interaktivna okolja, ki bodo omogocala aktivno sodelovanja vseh,
ucencev in uciteljev v razredu pa tudi izven njega. Zaradi oblaka in mobilnih naprav bo
tehnologijo potrebno vkljuciti v vsak del Sole. Spremenilo se bo celotno Solsko okolje, igralne
povrsine, telovadnice, knjiznice itd. Tudi na Solskem izletu bo z novo tehnologijo drugace. V
idealnem svetu bodo vse uéilnice omogodale brezpapirno delovanje. Ce smo 3¢ bolj
vizionarski bo z uveljavitvijo oblaka cel svet postal ucilnica. Ucenci se bodo lahko ucili od
kjer koli in ucitelji bodo lahko ucili od koder koli.

Oblak bo spodbujal samostojno ucenje. Ucenci bodo prevzeli odgovornost za lastno znanje.
Ucitelji jim bodo podali ustrezne vire, ki jih bodo uporabili preko spleta. To so lahko
elektronske knjige, video posnetki, dokumenti, avdio zapisi, interaktivne slik, u¢ne igre.
Namesto da bi jih (na)ucili, se bodo ucenci ucili samostojno in na svoj na¢in. Na voljo bodo
ogromne koli¢ine dodatnih virov na spletu, ki jih bodo ucenci lahko uporabljali sami, brez
pomoci ucitelja. Nove tehnologije bodo omogocale ve¢ tvornega sodelovanja pri izvedbi
prakticnih nalog in projektov. Na projektih se bodo lahko povezovali ucenci znotraj razreda,
pa tudi izven in tvorno prispevali k razvoju neke ideje. Hkrati bo to idejo mozno hitro
predstaviti zainteresiranim javnostim. Tako bodo lahko ucenci prispevali k sooblikovanju
druzbe, v kateri Zivijo.

Seveda je potrebno uveljavljati nove tehnologije dovolj kriti¢no in jih ustrezno ovrednotiti.
Kaj je tisto, kar dejansko prispeva k izboljSanju Sole in Solskega programa. Tudi po uvedbi je
potrebna stalna analiza in pregled nad tem, kaj je v resnici uspeSno in potrebno ter kaksne
izboljSave so mozne in nujne. Potrebno bo zagotoviti usposabljanja za celotno osebje v Solah,
ne samo za ucitelje. V novem konceptu Sole v oblaku mora sodelovati celotno osebje v Soli.
Ne moremo pricakovati, da bo osebje spodbujalo uporabo novih tehnologij, ¢e sami niso
prepri¢ani uporabniki ali celo soustvarjalci vsebin. Vsaka pobuda in sprememba je bolj ali
manj obsojena na neuspeh, ¢e osebje ne bo dobro usposobljeno, samozavestno. Videti in
razumeti morajo, kako lahko tehnologija koristi poucevanju, uc¢enju in celotnemu delovanju
Sole.
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3.3 Priloznosti, ki jih raéunalnistvo v oblaku Ze ponuja

Sola prihodnosti bo zbir novih uénih modelov, drugade organiziranega uénega okolja,
dinami¢nega Casa za ucenje in kombinacija sodobnih tehnologij. Tako bomo imeli: [9]

e Sestavljeni model ucenja, ki zdruzuje »osnovni u¢ni nacrt za poucevanje«, zahteva
usmerjeno razmisljanje in argumentacijo za specifi¢no za podro¢je ter "svobodno iskanje
znanj in odgovorov, ki temelji na t.i. "Hands-on" pristopu, ki zahteva in omogoca stalno
izmenjavo izkuSenj, ki potekajo v niSnih skupnosti, podprtih s prakti¢nimi znanji in
izkuSnjami.

e Sestavljeni model u¢nih mest, Ki zdruzuje inovativne ucilnice v Soli in ucne izkusnje
doma, v SirsSi skupnosti ali na delovnem mestu.

e Sestavljeni model urnikov za ucenje, kjer bodo ucenci hodili v razred, ko bo to res nujno
potrebno oz. ko bodo Zeleli, do 90% preostalega ¢asa bo ucenje potekalo v manj formalnih
ali interaktivnih u¢nih okoljih.

e Sestavljeni model uporabe tehnologij, kjer kombinirajo uporabo racunalnikov, tablic,
pametnih telefonov in drugih naprav, ki bodo omogocale dostop do u¢nih vsebin v 3oli in
izven nje.

Oblaki, ki so danes na razpolago se bodo v prihodnje Se razvijali in prinesli nove moznosti za
njihovo uporabo. Vendar lahko oblak Ze danes pomembno vpliva na delovanje Sol. Njihov
vpliv je dvojen. Na eni strani ima oblak lahko velik vpliv na organizacijo uporabe informatike
v Solskih okoljih, na drugi strani pa se ze pojavljajo Stevilne nove vsebine in oblike
izobrazevanja, ki bodo na koncu v sestavljenem modelu omogocile, da bo Sola postala (e)Sola
21. stoletja.

Moznosti, ki jih za izboljSanje delovanja Sole ponuja oblak: [3]
e ZmanjSanje in racionalizacija IT stroskov
Sedanji pristop k IT, kjer imamo vso opremo pri sebi ponuja veliko nadzora nad
celotnim sistemom. Hkrati pomeni tudi velike izdatke v obliki licenc za programsko
opremo in namensko infrastrukturo. Ce nova rast IT presega zmogljivosti
podatkovnega centra, bodo potrebne Se vedje nalozbe. Na  drugi
strani lahko oblak poenostavi te postopke in s tem prispeva k zmanjSanju stroSkov.
Namesto nakupa strojne zmogljivosti, ki je dimenzionirana na najvisje obremenitve,
kar se zgodi le obcasno, lahko institucija  namesti programsko opremo na
"elasti¢ni" infrastrukturni oblak, kjer se lahko v nekem trenutku, v ¢asu intenzivnega
dela v razredu ali v Casu priprav na izpite prijavi veliko Stevilo ucencev, ze v
naslednjem pa je lahko sistem obremenjen minimalno. Zmogljivost podatkovnega
centra je skrb ponudnika storitev, stroski strojne opreme pa postanejo operativni
stroski.
e Skupno povpraSevanje in deljene storitve

V oblaku se ekonomicénost izvajanja kaze skozi ekonomijo obsega. V velikih
podatkovnih centrih - javnih oblakih - je na razpolago veliko racunalniske moci, ki je
zdruzena in dodeljena za izpolnitev velikega skupnega povprasevanja. Vecji obseg
pomeni nizje stroSke na enoto storitve, kot jo lahko zagotovimo v lastnem okolju.
Ponudniki oblakov povezujejo veliko strank, ki imajo enake poslovne potrebe preko
istih vlog in baz podatkov ("multi-najemne pogodbe" 0z “multi-tenancy”), hkrati pa za
izvajanje vodenja pogodbenih obveznosti ponujajo standardizirane pogoje in storitve
za ¢im SirSo paleto strank.
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IzboljSanje proznosti pri uporabi IKT sredstev

Oblak podpira moznosti dinami¢nega pridobivanja IKT sredstev. Storitev
racunalniStva v oblaku znizuje vstopno letvico potrebnih tehnoloskih kapacitet za
poslovno ali akademsko dejavnost. Uporabniki bodo dobili moznost, da sami izbirajo
katera sredstva potrebujejo za posamezne operacije.

ZmanjSevanje obsega potrebnih znanj na podro¢ju infrastrukture, potrebne za
pridobitev IKT storitve pomeni, da so lahko naloge in projekti v Solah bolj
osredotoceni na akademske potrebe in manj na tehni¢ne. Zaradi tega bo v projekte
vklju¢eno manj ljudi, ki se ukvarjajo z IKT infrastrukturo in ve¢ ljudi z vsebinskimi
znanji. Proracunska sredstva sedaj namenjena za notranji IKT, bodo lahko
prerazporejena v akademske in poslovne enote, ki so neposredno odgovorne za
izpolnjevanje ciljev in misije institucije.

Zeleno racunalnistvo

Racunalnistvo je velik porabnik energije, kar ima velik vpliv tako na stroske, kot na
okolje. Kljub temu, da se je vecina Sol zavezala k varovanju okolja, v obstojeCem
nacinu delovanja IKT tezko naredijo odlocen korak v smeri ohranjanja narave.
Njihova IKT okolja so obicajno dimenzionirana za najvecje obremenitve. Podatkovni
centri so postavljeni v neprimernih nenamenskih prostorih. Racunalni$tvo v oblaku
nudi veliko moznosti za zmanjSanje porabe energije zaradi ekonomije obsega in
intenzivne uporabe strojne opreme. Studije na tem podro&ju kaZejo, da so lahko
prihranki pri porabi energije za IKT tudi do 80%.

Izobrazevanje kot storitev

Prednost racunalnistva v oblaku je, da lahko Sole za¢nejo ponujati svoje znanje kot
storitev. Tako lahko skozi oblak zacnejo ponujat izobraZevanja ne samo svojim
uc¢encem, ampak tudi SirSe. Na svetovnem spletu Ze najdemo ponudnike razli¢nih
izobraZzevanj, elektronskih knjig, posnetkov posameznih predavanj, razli¢nih
predstavitev itd. Sole Ze lahko izkori$¢ajo nekatere vsebine, ki so na razpolago na
internetu, hkrati pa lahko za¢nejo ustvarjati svoje zbirke predavanj in jih ponujati
preko spleta. Ker mobilna tehnologija omogoca dostope do teh izobrazevanj prakti¢no
od koder koli, je potrebno zaceti izkoriS¢ati mo¢ oblaka in omogociti u¢encem, da se
izobrazujejo kjer koli in kadar koli. Zelo pomembno za naSe okolje bi bilo, da bi se
Sole povezale v nekakSen »odprt Solski sitem« Kjer bi izmenjevali razli¢na znanja in
omogocali vsem zainteresiranim, da do njih dostopajo. Tam bi lahko pripravili
elektronske knjige, predavanja, video vsebine, u¢ne nacrte, naloge za preverjanje in Se
mnogo tega, kar bi lahko s pridom uporabljali tako ucenci kot ucitelji. S tem bi si
olajSali pristop do znanj, pa tudi povisali nivo znanja, saj bi imeli na razpolago
najnoveja odkritja in znanja takoj, ko bi se pojavila. Ceprav deluje delo preko
racunalnika zelo individualisticno in zaprto v omejen prostor, bi lahko z oblakom
omogocili dostop do vsebin z vseh mobilnih naprav. S tem bi ucenci postali bolj
mobilini, lazje bi sodelovali pri izvedbi prakti¢nih nalog in projektov. Za izdelavo
naloge ne bo potrebno sedeti doma za svojim PC, ampak bodo lahko z izmenjavo
mnenj ob druZenju s svojimi soSolci reSili probleme, ki se jim bodo pojavil pri
Solskem delu ali pa bodo skupaj sestavljali reSitve na nekem konkretnem projektu.

4 Zakljucek

Izobrazevalni sistem v sedanji obliki ne uspeva ve¢ zagotavljati znanja in kompetence, ki jih
potrebujejo mladi, ko vstopajo v poslovni svet. Da se stanje izboljSa bodo potrebne hitre in
ucinkovite spremembe. Uporaba sodobne IKT predstavlja veliko priloznost za uvajanje
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sprememb tako v poslovnem svetu, kot tudi v izobrazevalnem okolju. Racunalnistvo v oblaku
predstavlja najpomembnejSo spremembo v nacinu uporabe IKT tehnologije od pojava
svetovnega spleta. Oblak omogoca, da dostopamo do naSega dela prakticno kjer koli, kadar
koli in ga lahko delimo s komer koli. Zato bo potrebno izkoristiti moznosti, ki jih ponuja
oblak in sposobnosti u¢encev pri uporabi sodobnih predvsem mobilnih tehnologij in na tej
podlagi spremeniti na¢ine komunikacije, uc¢enja in dela v izobrazevalnem sistemu. Ker je
Solsko okolje velik sistem, ki se tezko spreminja, je potrebno s spremembami zaceti ze danes,
da bomo v doglednem casu 10 do 20 let prisli do izobrazevalnega sistema, ki bo ustrezen za
Cas, v katerem Zivimo in za Cas, ki prihaja.
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