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Povzetek

Z uvedbo devetletke, je racunalnistvol kot izbirni predmet spet ugledalo luc sveta. Kurikulum za pouk
Racunalnistva Se ni bil opredeljen, ucbenikov ali delovnih zvezkov za racunalnistvo ni bilo. V ospredje
je prisla ideja o vkljucevanju informacijsko komunikacijske tehnologije v osnovno solo, zaradi vedno
vecje odvisnosti cloveka od njene uporabe. Nezadostno pouceni in nepripravljeni ucitelji so morali
pogosto prirediti ucne cilje pomanjkljivim ucnim sredstvom in svojemu pomanjkljivemu znanju.

Ker je racunalnistvo Se vedno le izbirni predmet in se ga ucenci udeleZijo le po lastni izbiri, ga tako
povrsno zastaviljen Solski sistem Se vedno zadriuje na stopnji kroZka in ne priznava nepogresijive
vloge, ki jo ima v danasnji druzbi.

Medtem je vodilna svetovna strokovna organizacija za podrocje racunalnistva in informatike ACM
(Association for a Computing Machinery) pricela oblikovati navodila za poucevanje racunalnistva in
informatike od vrtca do konca srednje Sole, ki so jih tudi priceli uporabljati v vrsti drZav. Priporocila
bi lahko uporabili tudi za opredelitev in prenovo ucnih ciljev za poucevanje predmeta v Sloveniji.
Postavlja se osnovno vprasSanje: »Ali je slovenski kurikulum za Racunalnistvo sploh dobro
oblikovan?«

Kljucne besede: kurikulum, K12, IKT, primerjava, prenova
Abstract

With the nine-year elementary school, Computer Science re-appeared as an elective subject. However,
there was virtually no curriculum for Computer Science to be used, no textbook, no exercise book.
There was only an idea to include information and communication technology in the elementary

1 Z izrazom racunalnistvo v prispevku mislimo na angleski pojem Computer Science, ki se v sloven$¢ino prevaja tudi kot
pojem racunalnistvo in informatika.
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school, because of society’s growing dependence on it. Not properly trained and severely
underprepared teachers had to adapt competency goals to the inappropriate teaching equipment.

Because Computer Science is still only an elective subject and hence students attend it at their own
will, the quality and importance of the subject is still at the level of an out-of-class activity not
recognizing its indispensable role in the modern society.

Meanwhile, the leading international professional society ACM (Association for a Computing
Machinery) started forming guidelines for teaching curriculum for Computer and Information Science
from Kindergarten to Grade 12 (K12) that are already used in several countries. The guidelines could
be also used as a reference to define and renew competency goals for teaching in Slovenia. There
appears a fundamental question: “Is the Slovenian curriculum for Computer Science well designed?”

Keywords: curriculum, K12, ICT, comparison, renewal

1. Uvod

V ameriSkem sistemu javnega Solstva (NCD, 2004a-c) ugotavljajo, da je prednost tehnologije je v tem,
da nudi odli¢no platformo, kjer ucenci zbirajo informacije iz ve¢ virov in jih nato organizirajo,
povezujejo in odkrivajo povezave med dejstvi in dogodki. TaksSen skupek orodij za zbiranje informacij
in za razmiSljanje in izraZanje omogoca Studentom ve¢ razlinih pristopov k izobraZevanju ter polno
uZivanje Zivljenja v globalni digitalni in informacijsko osnovani prihodnosti, ki jih ¢aka. Po drugi
strani Zupan (2007) ugotavlja za Slovenijo, da se najmlajSe generacije Ze v otroStvu soocijo z
najnovejSimi tehnologijami, zato napredku najlaZje sledijo. Tako si je na primer 78% mladih med 16
in 24 letom ves¢ine v zvezi z uporabo racunalnika pridobilo v Soli ali na univerzi, medtem ko si je
82% otrok, starih od 10 do 15 let, te veSCine pridobilo s samoizobraZevanjem in prakti¢nim delom.
Delez samoizobraZevanja se zmanjSa na 61% pri osebah, starih 35-44 let; 22% te starostne skupine pa
si potrebno znanje za delo z racunalnikom pridobi z izobraZevanjem ob delu oz. na zahtevo
delodajalca. Podatki nas opominjajo, da otroci vplivajo na opremljenost gospodinjstev z rac¢unalnikom
(Zupan, 2007). Natan¢neje isti vir navaja, da je med gospodinjstvi brez otrok imelo dostop do interneta
47% in osebni raCunalnik 55% gospodinjstev, za razliko od gospodinjstev z otroki kjer sta Stevilki
75% in 92%. Ocitno je, da se mladi veselijo dela z racunalnikom in bi bilo potrebno to dejstvo
izkoristiti v prid otrokom tako, da bi omogocili vsem ucencem dostop do znanja, ki ga bo kasneje od
njih zahteval delodajalec. Namre¢ kar 29% podjetij z 10 ali ve¢ zaposlenimi osebami, ki so v letu
2005 zaposlovali osebe, za katere se zahteva racunalni$ko znanje, je pri tem naletelo na teZave. Najvec
teh podjetij, 70%, je imelo teZave zaradi pomanjkanja oseb z ustreznim znanjem uporabe ra¢unalnika
0z. programov, 53% jih je imelo tezave zaradi pomanjkanja informatikov (Kaci¢, 2006).

Ti podatki kaZejo predvsem na velik odstotek premalo racunalniS§ko opismenjenih oseb v splo$ni
populaciji. Se bolj zaskrbljujoda je niZja udelezba in padec kakovosti uvrstitev na raznovrstnih
tekmovanjih iz znanja racunalnika — sestavljanje algoritmov, programiranje ipd. (IOI, 1998-2006;
ACM ICPC, 2007; ZOTKS, 2007; Tomazin, 2007). Omenjena tekmovanja predstavljajo vrh piramide
racunalniSkega izobraZevanja in kakovost vrha je neobhodna za kakovost osnove.

3Za racunalniSko opismenjevanje je pripravljenih veliko razli¢nih tecajev, medtem ko za rabo
racunalnika ni dovolj poskrbljeno. Ravno zato, ker teh dveh podro€ij (racunalni$tvo kot orodje oz.
pripomocek in racunalnis§tvo kot stroka) ne lo¢imo in imamo trenutno premajhen poudarek na rabi
racunalnika, je nujna sprememba kurikuluma. Pri tem bi se veljalo zgledovati po uveljavljenem ACM
K122 kurikulumu (Tucker et al., 2007), ki predvideva tudi urjenje zahtevnejSih sposobnosti kot je
sestavljanja enostavnih algoritmov in programiranje.

2 K12 pomeni Kindergarten to 12th grade.
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2. Solski kurikulum

2.1 Nekaj o zgodovini

RacunalniStvo se je pojavilo kot izbirni Solski predmet v slovenskih srednjih Solah Za leta 1971 in
postal obvezen v vseh srednjih Solah. V letih svojega razvoja je doZivel zelo velike metodoloske in
vsebinske spremembe (KrapeZ et al., 2001) — nekatere pozitivne, druge manj. Zaradi teh sprememb
smo predmet preimenovali v Informatiko, Rac¢unalniStvo pa je postalo izbirni predmet v zadnji triadi
devetletke.

Ze leta 1972 je bilo izdano gradivo za uditelje, leta 1974 pa ucbenik za uéence. Zaradi pomanjkanja
ustrezne opreme je bil pouk preteZno teoreti¢en, s poudarkom na algoritmih in programskih jezikih
(programiranje v Fortranu in Pascalu). V Solskem letu 1980/81 so bile ustanovljene srednje
racunalniSke Sole, sredi osemdesetih je k nam priSel programski jezik Logo, ki je naSel svoje mesto
tudi v Solskih krozkih (Krapez et al., 2001). Celo revija Ciciban (Slenc in Rovtar, 1988) je namenila
prostor »risanju z Zelvico«. Ustvarili smo narecje LogoS, s katerim smo, ¢ez ustrezni vmesnik, lahko
krmilili igraCe-sestave Fischer Technik in Lego.

Kasneje je RacunalniStvo in informatika postal obvezen enoletni predmet na vseh Stiriletnih srednjih
Solah in je zajemal osnove racunalniStva in informatike, baze podatkov, programiranje in urejanje
besedil. Ker predmet ni bil uvrS¢en med izbirne maturitetne predmete, je zanimanje zanj upadlo
(Krapez et al., 2001). Predmet RacunalniStva in informatike se je po€asi umikal iz vi§jih razredov in
tako, v srednjih Solah na Obali, nobena srednja Sola nima informatike v svojem programu dlje kot do
drugega letnika. Izjema je le Srednja tehniSka Sola Koper, ki s svojim programom tehni¢ne gimnazije
vsebuje tudi predmete Osnove racunalniSkih sistemov, Informatika, Racunalni§tvo in racunalniSka
omreZja ter Laboratorijske vaje (STSK, 2007).

2.2  Zakaj prenova

Informatika naj bi v srednji Soli predstavljala nadgradnjo predmeta RacunalniStva iz osnovne Sole,
vendar je RacunalniS§tvo v osnovni Soli le izbirni predmet. Ker Racunalnistvo ne sodi v sklop obveznih
ucnih predmetov, morajo ucitelji upoStevati predznanje svojih dijakov pri nacinu poucevanja. Tako je
cilj predmeta Informatika lahko ponovno zgolj informacijska pismenost (Krapez et al., 2001).

RacunalniSka opismenjenost je nujna, saj je na vecini delovnih mest racunalnik standardno orodje.
Pomagala bo pri zaposlovanju, pri napredovanju na delovnem mestu in nadaljnjem izobraZevanju —
formalnem in neformalnem (Rosenberg McKay, 2007).

Biti racunalniSko pismen ne pomeni, da moramo znati uporabljati vso programsko opremo ali znati
pisati programe ali povezovati racunalnike v omreZja. Potrebno je poznati osnove, kot je na primer
shranjevanje in odpiranje dokumentov, uporaba urejevalnika besedila, prebiranje e-poSte ipd.
(Rosenberg McKay, 2007). Tako so na voljo Stevilni zacetni in nadaljevalni tecaji za racunalnisko
opismenjevanje, ki jih ponujajo razli¢ni zavodi, zasebne Sole in podjetja. Tudi preko spleta so na voljo
Stevilni tecaji — elektronske Sole (Sawyer, 2005; Tenbusch, 1998; Internet4Classrooms, 2007), in strani
za samopreverjanje osvojenega znanja (nledbetter, 2007; Sawyer, 2005). S spleta prenesemo na
racunalnik izobraZevalno programsko opremo za samostojno ucenje (npr. K-12 software, 2007;
WIMS, 2007), izobraZevalne racunalniS$ke (Macaulay, 1998) in spletne (Kindersite, 2007) igre —
govorimo o edutainment-u (Linux4Kids) za zabavno ucenje. Najpogosteje ponujeni racunalniski tecaji
so tisti, s katerimi se nau¢imo uporabe urejevalnikov besedil, oblikovanja preglednic, upravljanja z
bazami podatkov, izdelave predstavitev in uporabe telekomunikacij ter interneta. Vsebina teh tecajev
je Ze vsebovana v ACM kurikulumu, v slovenskem pa manjka upravljanje z bazami podatkov. Zakaj
torej ne bi poskrbeli za osnovno opismenjenost Ze v osnovni Soli?

Ker je Racunalni$tvo le izbirni predmet, velik deleZ otrok zakljuc¢i osnovno Solanje premalo pouceni o
racunalniku in njegovi rabi predvsem glede na potrebe delovnega trga in vsakdanjega Zivljenja. Po
drugi strani analize kaZejo, da je RacunalniStvo med najbolj priljubljenimi izbirnimi predmeti, saj se
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zanj odlo¢i povprecno 75% ucencev (Krapez et al., 2001). Posledica obeh ugotovitev je potreba in
utemeljitev, da se Racunalni$tvo in informatiko uvede kot obvezni u¢ni predmet v osnovni $oli.

Na ta nacin bi se v srednji Soli znanje nadgrajevalo (predvsem v tehni¢no in naravoslovno usmerjenih
srednjih Solah). PospeSeno bi preSli na osvajanje zahtevnejSih vesScin (sestavljanju algoritmov,
programiranju, ustvarjanju in upravljanju podatkovnih baz), ki bi ponovno postavile dovolj dobre
temelje za razumevanje snovi pri nadaljnjem Studiju. Pred tem je seveda nujno na novo spremeniti
koncepcijo izobraZevanja, opredeliti cilje, metode poucevanja in ucenja. Naj ne bo cilj le v
maturitetnem predmetu, temve¢ v sistematicnem povezovanju prizadevanj od vrtca, preko osnovne
Sole in srednje Sole do univerze. Le na ta nacin je moZno zadovoljiti potrebi po kakovostni
racunalniski pismenosti.

2.3  Primerjava ACM K12 in slovenskega kurikuluma

Prva velika razlika med slovenskim (Batagelj et al., 2002) in ACM K12 kurikulumom (Tucker et al.,
2007; NCD, 2004a-c) je vsekakor v ¢asovnem obdobju, ki ga pokrivata in drugih vsebinah, ki naj bi
jih v teh obdobjih usvojili oziroma ciljih, ki naj bi jih dosegli. Gerli¢ (2005) ugotavlja zaskrbljujoce
dejstvo, da na vec kot polovici (53,9%) osnovnih Sol samo 10% uciteljev aktivno skrbi za razvoj
uporabe IKT (na 4,2% osnovnih Sol pa 0% uciteljev). Na nadaljnjih 31% osnovnih $ol samo od 20%
do 30% uciteljev, kljub temu da je ve¢ kot polovica (69,4%) uciteljev in Sol seznanjena z moZnostmi
dodatnega izobrazevanja oz. spopolnjevanja za uporabo IKT pri poucevanju in ucenju predmeta in
kljub prizadevanju Ministrstva za Solstvo in Sport za racunalnisko opismenjevanje Solskega kadra,
opremljanje $ol z razno ratunalniiko in informacijsko strojno in programsko opremo (projekt Solski
tolar). Celotno stanje daje obcutek, da bo ostala tehnoloSka pismenost naSih uc¢encev Se nekaj Casa
precej oddaljena prihodnost.

Takemu ravnanju se zoperstavljajo ideje ACM kurikuluma, saj ta jasno opredeljuje ucne cilje, ki jih
mora ucenec doseCi v vsaki triadi oziroma celo posebej v vsakem razredu. Namre¢ tudi ACM
kurikulum je oblikovan tako, da omogoca tehnoloSko opismenjevanje preko integracije ucnih ciljev v
pouk razli¢nih Solskih predmetov. ACM kurikulum je bil oblikovan ob ideji, da se osebo usposablja za
uporabljanje tehnologije tako, da svoje spretnosti razvija postopoma, preko aktivnosti na raznovrstnih
podro¢jih izobraZevanja, ne pa s posluZevanjem po specificnih te€ajih (NCD, 2004a-c). Pouk
racunalni§tva po ACM kurikulumu poteka vseh devet let Solanja v osnovni Soli. Po Thorndikejevem
poskusu z macko (Musek in Pecjak, 1997:140) vemo, da je zaradi tega, ker se izobraZevanje razteza
skozi obdobje devetih let in se tako pojmi in razumevanje pomena le-teh konstantno obnavljajo,
njihovo pomnjenje olajSano.

V grobem se KI2 standardni tecaj za pridobitev racunalniskih/tehnoloskih spretnosti3 na razredni
stopnji osredotoa na bistvene vescine in spretnosti, na predmetni stopnji pa se te nadgrajujejo in
izpopolnjujejo tako, da jih ucenci uporabljajo v raznih projektih in pri reSevanju nalog. V devetem
razredu naj bi ufence pripravili na uspeSeno opravljanje male mature. Po drugi strani slovenski
kurikulum deli u€ne vsebine na minimalne, temeljne in zahtevnejsSe, ACM kurikulum obravnava
racunalnisko in tehnolosko opismenjevanje kot celoto in se kvecjemu osredotoca na pomembnejsa
podro¢ja (Focus Areas), ki predstavljajo temelje za nadaljnje ucenje. Slovenski osnovnoSolski
kurikulum cilje racunalniStva razvrséa v tri sklope: osnove informatike in racunalnistva, obdelava
podatkov in komuniciranje z uporabo informacijske tehnologije ter programiranje. Slednji sklop se
izvaja le kot dodatna vsebina, odvisno od zanimanja in predznanja. Poleg tega slovenski kurikulum
snov racunalniStva oblikuje v tri med seboj neodvisne ucne teme: urejanje besedil, racunalniska
omreZja in multimedija.

ACM kurikulum oblikuje tri vsebinsko povezane celote, kjer posamezna enota nadgrajuje znanje
prejSnje enote. Vsaka vsebinska celota vsebuje tri kljucne ucne cilje: a) razumevanje teZav, ki jih
prinasa in so odvisne od druzbe, ki je tehnolosko osnovana ter eticno obnasSanje pri uporabi
racunalnika in druge tehnologije; b) obvladanje znanja in spretnosti pri uporabi racunalnika in druge
tehnologije ter ¢) znanje pri uporabi razlicne tehnologije za dostop do informacij, za njihovo analizo,

3 K-12 Computer/Technology Skills Standard Course of Study
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interpretacijo, sintetizacijo, uporabo in sporazumevanje. Kljuéni cilji so podrobneje opredeljeni in
vsebinsko opisani za vsak razred posebej, pri ¢emer je tudi vsaka vsebina dodatno opredeljena v Sest
kategorij (socialno/eticna problematika, podatkovne baze, preglednice, uporaba tipkovnice/urejanje
besedil/namizno zaloZnistvo, multimedija/predstavitev, telekomunikacije/internet).

V prvi triadi tezi ACM kurikulum k doseganju prvih dveh uénih ciljev. Prvi je osredoto¢en na
razumevanje pomena tehnologije v druzbi, upravljanje z informacijmi, vpliv tehnologije na druZbeno
varnost, in uporabo pridobljenih izkuSenj za zadovoljevanje lastnih potreb. Drugi pa je osredotocen na
uporabo enostavnih ra€unalniSkih operacij in programov, ki u¢encem omogocajo samostojno delo, na
uporabo tipkovnice, na oblikovanje besedila, preglednic in na uporabo multimedijskih izdelkov. Za
osvajanje tretjega ucnega cilja, ki predvideva uporabo ra¢unalniskega znanja in pridobljenih spretnosti
ter poznavanja tehnologije, podrobno analiziranje informacij in oblikovanje baz podatkov, preglednic
in diagramov ter posredovanje teh informacij, pa imajo ucenci v prvi triadi Se premalo znanja in
izkuSenj.

V slovenskem kurikulumu je zapisano, da je eden od ciljev tudi pravilna in natan¢na uporaba izrazov,
bogatenje besednega zaklada in skrb za pravilno slovensko izrazanje. ACM kurikulumu vsebuje
natan¢no izdelan slovar izrazov, pojmov in simbolov, katere umesti v eno izmed Sestih vsebinskih
kategorij ter v obdobje njihovega obravnavanja.

Dalje, v slovenskem kurikulumu je nazornost kodiranja podatkov opredeljena kot eno od meril za
dodelitev ocene izdelku, a je po drugi strani programiranje le dodatna vsebina. Med drugim, podrocje
programiranja, v operativnih u¢nih ciljih, ne moremo povezati z nobenim splo$nim u¢nim ciljem
slovenskega kurikuluma. Kako lahko potem v okviru multimedije, v devetem razredu, kot edino
zahtevnejSe znanje opredelimo pisanje algoritmov, ki reSijo zahtevnejsi problem ali celo izdelavo in
spremembo racunalniSkega programa?

Ce bi uporabljali ACM kurikulum, to ne bi bilo tako nenavadno. Tam se Ze v prvi triadi udenci
naucijo, kako s pomocjo nicel in enic predstavimo informacije, v drugi triadi kako razumeti delovanje
nekaterih algoritmov, v tretji kako uporabljati razli¢ne strategije za reSevanja nalog.

Poleg vsega naStetega naj Se pripomnimo, da vsebina teme racunalniska omreZja, v slovenskem
kurikulumu, nima ravno veliko povezave z omenjeno temo. Vecina vsebin se namre¢ ukvarja s
pisarniSkimi programi in z izdelavo spletnih strani, kar bolj pripada sklopu urejanja besedil in
multimedije. ACM kurikulumu na tem podrocju govori o omreZnem usmerjevanju, o fizi¢ni povezavi
omreZij, o omrezni varnosti ipd. V resnici se prvo leto ukvarjajo ucenci s spoznavanjem osnovnih
pojmov za uporabo racunalnika, kar bi lahko poimenovali uvod v racunalnistvo in se Sele drugo leto
ucijo urejanja besedil.

Konéna ugotovitev je, da ACM kurikulum pokriva takoreko¢ vse cilje slovenskega kurikuluma.
Izrecno nista v ACM ucnih ciljih opredeljeni podrocji, kot sta estetsko oblikovanje informacij in
krepitev pozitivne samopodobe.

Po ACM kurikulumu morajo ucenci ob zakljucku prvega triletja znati (NCD, 2004a):

1. za uspe$no rabo rac¢unalnika uporabljati vhodne naprave (na primer misko, tipkovnico, daljinski
upravljalnik) in izhodne naprave (na primer zaslon, tiskalnik) ter videorekorder, zvo¢ne kasete in
drugo tehnologijo;

2. uporabljati razli¢ne medije in tehnoloSke vire za vodeno in samostojno ucenje;

se pravilno izraZati z uporabljanjem primernih in natan¢nih izrazov;

&

uporabljati primerne multimedijske vire (na primer interaktivne knjige, izobraZevalno programsko
opremo, osnovne multimedijske enciklopedije) za podporo pri ucenju;

delati v skupini, sodelujo¢ med sabo, z druZino in drugimi, ko uporabljajo tehnologijo v razredu;
prikazati pozitivno druZbeno in eticno obnaSanje, ko uporabljajo tehnologijo;

odgovorno uporabljati tehnoloSke sisteme in programsko opremo;

o N oW

ustvariti primerne multimedijske izdelke s podporo uciteljev, druzinskih ¢lanov in soSolcev;
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10.

uporabljati tehnoloSke vire za reSevanje problemov, komunikacijo in predstavitev zamisli, idej in
zgodb — na primer programe, ki spodbujajo logi¢no miSljenje, digitalne kamere, orodja za risanje
in za pisanje;

zbirati informacije in se sporazumevati z drugimi z uporabo telekomunikacijskih sredstev, s
podporo uciteljev, druZinskih ¢lanov in soSolcev.

Te kompetence deloma pokriva snov urejanja besedil v slovenskem kurikulumu. Razlog je v tem, da
ucenci, ki obiskujejo prve tri razrede, Se nimajo dovolj znanja, da bi lahko opravili vse dejavnosti in
dosegli vse omenjene cilje.

Ucenci, ki zakljucijo drugo triletje Solanja, morajo po ACM kurikulumu znati (NCD, 2004b):

1.
2.
3.

10.

uporabljati tipkovnico in druge obic¢ajne vhodne in izhodne naprave ucinkovito in uspesno;

kako se vsakodnevno uporablja tehnologija in poznati njene prednosti in slabosti;

opredeliti osnovno problematiko odgovorne uporabe tehnologije in poznati posledice ob
neprimerni uporabi le-te;

uporabljati ra¢unalnik in dodatna tehnoloSka sredstva, ki izboljSajo delovno produktivnost, ublaZiti
ali odpraviti tezave, ki jih imajo zaradi pomanjkanja dolo¢enih spretnosti in olajSati ucenje ves¢in,
ki so opredeljene v kurikulumu;

uporabljati tehnoloSka sredstva za samostojno in skupinsko ustvarjanje prispevkov, predstavitev in
komuniciranje v razredu ali s SirSim obCinstvom;

ucinkovito uporabljati telekomunikacije za dostop do informacij Sirom po svetu, za komunikacijo
z drugimi in v podporo vodenega in samostojnega izobraZevanja ter za doseganje osebnih ciljev;

uporabljati multimedijska sredstva (kot so na primer elektronska posta, forumi, digitalne kamere,
itd.) za sodelovanje pri reSevanju problemov, ki se ticejo ustvarjanja reSitev in izdelkov, ki sluZijo
razredu in Sirsi okolici;

uporabljati tehnoloSka sredstva, kot so kalkulatorji, video kasete in izobraZevalna programska
oprema, za reSevanje problemov, samostojno ucenje in pri drugih izobrazevalnih aktivnostih;

dolociti, katera vrsta tehnologije je uporabna, in izbirali primerna orodja in tehnoloska sredstva, s
katerimi se bodo lotili opravljanja nalog in reSevanja problemov;

vrednotiti natan¢nost, ustreznost, primernost, razumljivost in pristranskost elektronskih virov
informacij.

Opisane kompetence pokrivajo minimalno in temeljno zahtevano znanje v sklopu teme urejanje
besedil in racunalniska omreZja iz slovenskega kurikuluma.

Ob zakljucku osnovnega Solanja, pa morajo ucenci, po ACM kurikulumu, znati (NCD, 2004c¢):

1.

uporabljati razli¢ne strategije za prepoznavanje in reSevanje obicajnih vsakodnevnih tezav s
strojno in programsko opremo;

pokazati poznavanje sprememb v informacijski tehnologiji in posledice, ki jih te spremembe
prinasajo na delovnem podro¢ju in v druZzbi;

pokazati eti€no in zakonito obnaSanje ob uporabi informacij in tehnologije in razpravljati o
posledicah zlorab;

uporabljati orodja, ki so specificna za doloceno vsebino, programsko opremo in simulacije v
podporo u€enju in raziskovanju;

uporabljati multimedijska in drugacna orodja v podporo osebni produktivnosti, sodelovanju v
skupini in ob ucenju ob razli¢nih vsebinah kurikuluma;
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6. oblikovati, razviti in predstaviti $irSi javnosti nek izdelek z uporabo takih tehnoloskih sredstev, ki
dokazujejo poznavanje koncepta kurikuluma razredu in ostalim interesentom;

7. sodelovati s Clani oblikovane skupine, s strokovnjaki in ostalimi z uporabo telekomunikacijskih
orodij za raziskavo izobraZevalnih problemov, teZav in informacij ter oblikovati reSitve teh
problemov za razred in ostale interesente;

8. izbirati primerna orodja in tehnoloska sredstva za izvrSevanje nalog in reSevanje problemov;

9. pokazati poznanavanje pojmov, ki so povezani s strojno in programsko opremo, algoritmi in
njihovo prakti¢no uporabo;

10. poiskati in ovrednotiti natanCnost, ustreznost, primernost, razumljivost in pristranskost
elektronskih virov, ki posredujejo informacije o zunanjem svetu.

Ob koncu Solanja torej ACM kurikulum pokrije vse minimalne in temeljne ucne cilje slovenskega
kurikuluma. Ce pregledamo celoten obseg ACM kurikuluma, lahko izlu$¢imo $e vsebine, ki v
slovenskem kurikulumu predstavljajo zahtevnej$e znanje in jih ta uvri¢a v podrogje programiranja. Ce
pregledamo kon¢no poroc¢ilo ACM delovne skupine (Tucker et al., 2007), zasledimo primer aktivnosti,
ki naj bi spodbujala osnovno razumevanje pojma algoritem, z imenom »7The orange game« (Igra s
pomarancami). V tej igri u€enci druge triade obdelajo enostaven algoritem za omreZno usmerjanje.
Vsak ucenec ima na svoji majcki zapisano razli¢no Stevilo in vsak od otrok ima v vsaki roki eno
oSteviléeno pomaranco, razen enega otroka, ki ima eno roko prosto. Za vsakega od otrok obstajata
natan¢no dve pomaranci z njegovim Stevilom. Otroci sedijo v krogu in si morajo podajati pomarance
(podaja poteka samo med otrokom s prazno roko in enim od njegovih sosedno sedecih soSolcev) toliko
casa, dokler vsak ne drZi v rokah pomaranc¢i s svojim Stevilom. Namre¢ vsak usmerjevalnik ima
omejeno zmozZnost prejemanja in posiljanja podatkov in je zato pomembno, da se delo porazdeli med
razli¢nimi usmerjevalniki.

Piaget (Musek in Pecjak, 1997:158) pravi, da predvsem dva procesa pripomoreta k pomnjenju in
osvajanju znanja — asimilacija in akomodacija. Bistvo asimilacije je v tem, da nek dogodek ali predmet
umestimo v Ze pridobljeno miselno shemo (prilagajanje okolja ¢loveku - otrok desifrira dogodek na
podlagi elementov, ki jih Ze pozna), bistvo akomodacije pa je v spremembi nacina razmisljanja tako,
da omogofimo razumevanje in sprejmemo novo znanje, s pomoc¢jo novih izkuSenj (prilagajanje
¢loveka okolju - ¢e ima otrok teZave v razumevanju doloene snovi, bo moral, na podlagi novih
izkuSenj, preiti na drugacen nacin razmisljanja). Ta dva procesa se izmenjujeta zaradi konstantnega
iskanja ravnoteZja — ko se u¢imo nekega novega pojma, tega najprej ne znamo interpretirati, zato je
otrok v stanju neravnovesja in poskusa priti do ravnovesja s tem, da spreminja nacin razmisljanja in k
temu vkljuci nova spoznanja.

ACM kurikulum predvideva, da otrok razli¢na znanja v zvezi z racunalnikom in tehnologijo pridobiva
v okviru razli¢nih predmetov, tudi razli¢nih od Racunalni$tva. Kakor pravi Papertovo nacelo (Papert’s
principle) (Wikipedia, 2007): »Nekateri izmed najbolj odlo€ilnih korakov v razvoju misSljenja
temeljijo, ne le na pridobivanju sposobnosti, ampak na uporabi osvojenega znanja na drugih
podro¢jih.« Otroci razvijejo nekakSno spros$€enost in domacnost do tehnologije, ki jih spremlja v
ucnem procesu.

3. Zakonec

V prispevku smo pokazali na nujnost kurikularne prenove. Oblikovati moramo kurikulum, ki bo
prepoznal klju¢no znanje in vesCine ter dejstvo, da morajo biti vsi Studenti aktivni ter vkljuceni v
vseZivljenjsko ucenje v tehnoloSko intenzivnem okolju. Tehnologija se namre¢ hitro razvija in
spreminja ter nam ponuja dnevno novo izboljSano in naprednejSo opremo. Kurikulum bi moral biti
zastavljen tako, da bi oblikoval temelje za trajno ucenje in da bi se primerno prilagodil spreminjajoci
se tehnologiji in inovacijam.

Uspesna integracija tehnologije za podporo u¢nim ciljem je odvisna od ve¢ dejavnikov. Prvi je vizija
in vodstvo za uspes$no izvedbo in dolgorocen uspeh. Nato dostop do programske in strojne opreme,
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dostopnost te opreme v u¢nem okolju, ¢as in spodbuda za podporo dodatnega izobraZevanja za ucitelje
ter ¢as za nacrtovanje ucinkovite integracije v nove in obstojece kurikulume. Potreben je as za
pregled in vrednotenje novih tehnologij in virov in finanéna podpora za vzdrZevanje tehnoloske
infrastrukture.

Prav tako je integracija odvisna od jasne predstave o tem, kaj lahko na posamezni stopnji pri¢akujemo
in kaj moramo zahtevati. V. ACM kurikulumu se raziskuje vec razli¢nih stopenj ucenja racunalniStva
preko vseh K12 let. Jasno je, da karkoli doseZemo v srednji $oli, je odvisno od zmoZnosti dostopa do
tehnologije za ugenca in od dosezkov ra¢unalnisko podprtega uéenja v osnovni oli. Ce osnovne ole
opremijo ucence z osnovnim znanjem, bodo Sole viSje stopnje ucinkoviteje izvajale zahtevnejSe
programe racunalnis§tva.

Nekaj, ¢esar ne moremo razumeti, je dejstvo, da kljub ogromnemu $tevilu odprtokodnih programov in
drugacénih odprtokodnih pripomockov ter projektov za uvajanje Linuxa v Sole, ne slovenski ne ACM
kurikulum ne posvecata zadostno pozornost osvescanju svojih u¢encev o odprtokodni tehnologiji.

Menimo, da potrebuje slovenski kurikulum preporod in svetujemo, da ne izumljamo izumljenega,
temve¢ enkrat napravimo tako, kot to naredijo obi¢ajno v tujini — uporabimo Ze zelo dodelan ACM
kurikulum in ga samo nekoliko prilagodimo naSim potrebam.

Ker nujno potrebujemo ve¢ racunalniskega znanja, raCunalnisko izobraZemega kadra, moramo misliti
na ustrezne vsebine Ze od zacetka osnovne Sole. Vemo, da je na vsakem podroc¢ju izobraZevanja
dolocen osip uéencev, posebno na podrocju naravoslovja in tehnike.

Ce pa tudi to ni zadosten razlog, da bi Ra¢unalnistvo postalo obvezen uéni predmet, pomislimo, koliko
ucencev, ki ne bo nadaljevalo Solanja po osnovni Soli, bo potrebovalo tecaj racunalniSkega
opismenjevanja.
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